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08. 12.2002 



Verfahren z ur Req elung einer Klimaanlage fUr ein Fahrzeua mi 1- 
verschliefibaren Karosseriedf fnunaen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung einer Kli- 
maanlage fiir ein Fahrzeug mit verschliefibaren KarosserieSf f- 
nungen nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Aktuelle Regelkonzepte von Klimaanlagen von offenen Fahrzeu- 
gen beriicksichtigen meist nur, ob das Verdeck geschlossen o- 
der geoffnet ist. 

Beispielsweise ist aus der DE 38 43 898 C2 ein Verfahren zum 
Heizen eines Fahrzeugs bekannt, bei dem zwischen dem Betrieb 
bei geschlossenem und geoffnetem Fahrzeug unterschieden wird. 
Bei geschlossenem Fahrzeug erfolgt eine Steuerung des Hei- 
zungssystems unter Verwendung der Parameter Umgebungstempera- 
tur, Soll-Innenraumtemperatur, Ist-Innenraumtemperatur und 
gegebenenfalls der Fahrzeuggeschwindigkeit . Eine Regelung er- 
folgt nur bei einer zeitlichen Anderung der Innenraumtempera- 
tur. Bei geoffnetem Fahrzeug wird nur eine Regelung der Aus- 

blastemperatur realisiert, d.h. Umgebungsbedingungen u.a. 

werden nicht berOcksichtigt . 

Aus der DE 195 44 893 C2 ist weiterhin bekannt, zusatzlich 
als Regelungsparameter einer Klimaanlage die solare Strah- 
lung, namlich deren Richtung und Intensitat, die durch einen 
Sonnenstandsensor erfasst wird, zu berucksichtigen. 
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Sennit xst es mit den bekannten Verfahren zur Klimaregelung 
nxcht moglich, eine den Umgebungsbedingungen und der Fahr- 
zeuggeschwindigkeit angepasste Regelung und daher fur den/die 
Insassen thermisch komfortable Klimatisierung zu erreichen 
da im Fall eines ge6ffneten Verdecks lediglich auf eine Rege^ 
lung der Ausblastemperatur umgeschaltet wird, bei der Fahr- 
zeuggeschwindigkeit und Umgebungsbedingungen nicht beriick- 
sichtigt werden. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren 
zur Regelung einer Klimaanlage fur ein Fahrzeug mit ver- 
schliefibaren KarosserieQf fnungen auszubilden, mit dem eine 
den Umgebungsbedingungen und der Fahrzeuggeschwindigkeit an- 
gepasste Klimaregelung erzielt werden kann, die unabhangig 
von der Verdeckposition fur den/die Insassen thermisch kom- 
fortabel ist. 



Erfxndungsgemafi wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur 
Regelung einer Klimaanlage fur ein Fahrzeug mit verschlieiiba- 
ren Karosserieof fnungen nach Anspruch 1 gel6st. In den Unter- 
ansprtichen sind vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
angegeben. * 

Diese und weitere Aufgaben, Vorteile und Merkmale der Erfin- 
dung werden aus der nachstehenden Beschreibung eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung in Verbindung mit 
der Zeichnung of f ensichtlich. 

Dabei zeigt: 

Fig. 1 mit Fig. 1A und Fig. IB ein Ablauf diagramm des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens zur Klimaregelung. 

im Folgenden wird nun ein erf indungsgemafies Verfahren zur Re- 
gelung der Klimaanlage fur ein Fahrzeug mit verschlieAbaren 
Karosserieoffnungen unter Bezugsnahme auf Figur 1 die in 
Fig. 1A und IB aufgeteilt ist, genauer beschrieben,' mit dem 
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sowohl bei geschlossenen als auch bei geSffnetem Fahrzeug far 
den/die Insassen thermisch komfortabler Zustand erreicht wer- 
den kann . 

Urn eine thermisch komfortable Klimaregelung ftir den/die In- 
sassen unabhangig von einer Verdeckposition und Fahrzeugge- 
schwindigkeit zu erreichen, werden bei dem erf indungsgemafien 
Verfahren im Gegensatz zum Stand der Technik im Falle des of- 
fenen Verdecks verschiedene Informationen als Regelparameter 
verwendet werden. Bei geschlossenem Verdeck wird die herkomm- 
liche, komf ortable Klimaregelung durchgef tihrt . Bei geoffnetem 
Verdeck hingegen wird neben den herkommlich fur eine Klimati- 
sierung bei geschlossenem Verdeck verwendeten Informationen 
tiber Umgebungstemperatur, solarer Strahlung (Richtung und In- 
tensitat) , Soli- und Ist-Innenraumtemperatur, bei dem erf in- 
dungsgemafien Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage ftir ein 
Fahrzeug mit verschliefibaren KarosserieSf f nungen auch die 
Fahrzeuggeschwihdigkeit berticksichtigt, da diese einen we- 
sentlichen Einfluss auf den thermischen Komfort der Insassen 
hat. Die Ermittlung der Fahrzeuggeschwindigkeit erfolgt vor- 
teilhaft mittels der Sensoren, die ohnehin far die Regelung 
der Fahrzeugdynamik im Fahrzeug verwendet werden. Die Senso- 
ren zur Erfassung der solaren Strahlung und der Umgebungstem- 
peratur sind schon von der herkSmmlichen Klimaanlage her vor- 
handen. Daher sind keine zusatzlichen Sensoren notwendig, so 
dass das erf indungsgemalie Verfahren kostenganstig bzw. kos- 
tenneutral eine Komf ortverbesserung oder Verbrauchsreduktion 
erreicht. 

Bei der erf indungsgemafien Regelung wird zunachst in einem 
Schritt SO ein Zustand einer Karosserieof fnung erfasst, d.h. 
es wird ermittelt, ob das Fahrzeug geschlossen oder geoffnet 
ist. Wenn das Fahrzeug geschlossen ist, wird ein herk&mmli- 
ches Klimatisierungsverfahren unter Berttcksichtigung der Pa- 
rameter Umgebungstemperatur, Soll-Innenraumtemperatur, Ist- 
Innenraumtemperatur sowie solarer Strahlung durchgef ahrt . Im 
Fall eines geoffneten Verdecks wird jedoch das nachstehend 
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unter Bezugnahme auf Figur 1 mit Fig. 1a und Fig. IB be- 
schriebene erf indungsgemaJJe Verfahren zur Regelung einer Kli- 
maanlage durchgef iihrt . 



Die erfindungsgemafie Regelung, wie in Figur 1 gezeigt, um- 
fasst Regelungsabschnitte, die die erfassten Parameter solare 
Strahlung, Umgebungstemperatur und Fahrzeuggeschwindigkeit 
bei der Regelung der Ausblastemperatur sowie des Massenstroms 
berucksichtigen. Diese Regelungsabschnitte werden nachfolgend 
separat erlautert und konnen entweder zeitlich parallel oder 
zeitlich aufeinanderfolgend realisiert werden. 

Bei der herkommlichen Blasluf tregelung wird' Luft mit einem 
konstanten, vorgegebenen Luftmassenstrom M N und einer ent- 
sprechend einer (durch den Benutzer) vorgewahlten Solltempe- 
ratur bestimmten Ausblastemperatur ^ ausgeblasen. Demgegen- 
iiber erfolgt bei dem erf indungsgemaJJen Verfahren zur Klimare- 
gelung sowohl eine Regelung des Luftmassenstroms als auch der 
Ausblastemperatur, bei einer Dtise mit elektrisch regelbarer 
Ausblasrichtung auch diese. Ausgangsbasis der Regelung sind 
der konstante, vorgegebene Luftmassenstrom M N und die ent- 
sprechend der vorgewahlten Solltemperatur vorbestimmte Aus- 
blastemperatur ^ f fur die jeweils ein solarer Standard- 
Strahlungswert, eine Standard-Umgebungstemperatur und eine 
Standard-Geschwindigkeit vorgegeben sind, die als Vergleichs- 
werte verwendet werden, wenn zuvor noch keine Messung der so- 
laren Strahlung, der Umgebungstemperatur und/oder der Ge- 
schwindigkeit erfolgt ist. 

Anderun g der solaren Strahlung Ag 

Wenn ein Anstieg Aq der solaren Strahlung gegeniiber einem 
vorhergehend erfassten solaren Strahlungswert erfasst wird 
(Schritt Ql), wird die Ausblastemperatur d a urn einen Wert S Aql 
reduziert und der Luftmassenstrom M konstant gehalten 
(Schritt Q2) . Falls diese Reduktion der Ausblastemperatur d A 
urn den Wert 3 Aql nicht ausreichend ist, urn eine Temperaturer- 
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hohung durch den Anstieg Aq der solaren Strahlung zu kompen- 
sieren, (Schritt Q3) wird zur Unterstiitzung der Luftmassen- 
strom M urn einen Wert M qi erhoht (Schritt Q4) . Im Heizfall 
kann alternativ (nicht gezeigt) auch nur der Luftmassenstrom 
5 M urn einen Wert M q i' verringert und die Ausblastemperatur 0 A 
konstant gehalten werden. 

Wenn ein Abfall -Aq der solaren Strahlung gegeniiber einem 
vorhergehend erfassten solaren Strahlungswert erfasst wird 

10 (Schritt Ql), wird die Ausblastemperatur 3 A urn einen Wert S Aq2 
erhoht und der Luftmassenstrom M konstant gehalten (Schritt 
Q5) . Falls diese Erhohung der Ausblastemperatur S A urn den 
Wert d Aq2 nicht ausreichend ist, urn eine Temperaturverringe- 
rung durch den Abfall -Aq der solaren Strahlung zu kompensie- 

15 ren, (Schritt Q6) wird zur Unterstut zung der Luftmassenstrom 
M urn einen Wert M q2 erhoht (Schritt Q7) . Im Kuhlfall kann al- 
ternativ (nicht gezeigt) auch nur der Luftmassenstrom M urn 
den Wert M q2 ' verringert werden und die Ausblastemperatur S A 
konstant gehalten werden. 

20 

Anderung der Umgebungstemperatur A& D 

Wenn ein Anstieg ASu der Umgebungstemperatur gegeniiber einer 
vorhergehend erfassten Umgebungstemperatur erfasst wird 

25 (Schritt Tl), wird die Ausblastemperatur 0 A urn einen Wert S- A si 
reduziert und der Luftmassenstrom M konstant gehalten 
(Schritt T2) . Falls diese Reduktion der Ausblastemperatur S A 
um den Wert £ A si nicht ausreichend ist, urn eine Temper atur er- 
hohung durch den Anstieg A&u der Umgebungstemperatur zu kom- 

30 pensieren, (Schritt T3) wird zur Unterstiitzung der Luftmas- 
senstrom M um einen Wert M Sl erhoht (Schritt T4) . Im Heizfall 
kann alternativ (nicht gezeigt) auch nur der Luftmassenstrom 
M um den Wert M& x ' verringert und die Ausblastemperatur & A 
konstant gehalten werden. 

35 

Wenn ein Abfall - A$u der Umgebungstemperatur gegeniiber einer 
vorhergehend erfassten Umgebungstemperatur erfasst wird 
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(Schritt Tl) , wird die Ausblastemperatur 3 A urn einen Wert & A s 2 
erhoht und der Luf tmassenstrom M konstant gehalten (Schritt 
T5) . Falls diese Erhohung der Ausblastemperatur & A urn den 
Wert d A S2 nicht ausreichend ist, urn eine Temperaturverringe- 
5 rung durch den Abfall der Umgebungstemperatur - Adu zu kom- 
pensieren, (Schritt T6) wird zur Unterstiitzung der Luftmas- 
senstrom M urn einen Wert M32 erhoht (Schritt T7) (Heizfall) . 
Im Kuhlfall kann alternativ (nicht gezeigt) auch nur der 
Luf tmassenstrom M urn einen Wert M$2 r verringert werden und 
10 die Ausblastemperatur S A konstant gehalten werden. 

Anderung der Fahrzeuggeschwindigkeit Av 

Im Fall einer Anderung der Fahrzeuggeschwindigkeit Av wird 
15 zwischen einem Fall "Heizen" und einem Fall "Kiihlen" unter- 
schieden. Ob der Fall „Heizen x> Oder „Kuhlen" vorliegt, ist 
abhangig von der Umgebungstemperatur, im Umluftmodus von der 
angesaugten Umluf ttemperatur, der solaren Strahlung, der Ist- 
Innenraumtemperatur und der Soll-Innenraumtemperatur . 



Wenn ein Anstieg Av der Fahrzeuggeschwindigkeit gegenuber ei- 
ner vorhergehend erfassten Geschwindigkeit erfasst wird 

25 (Schritt Vl-H) , wird die Ausblastemperatur & A urn einen Wert 
&avi erhoht und der Luf tmassenstrom M konstant gehalten 
(Schritt V2-H) . Falls diese Erh6hung der Ausblastemperatur S A 
um den Wert & Av i nicht ausreichend ist, um eine Temperaturre- 
duktion durch den Anstieg Av der Fahrzeuggeschwindigkeit zu 

30 kompensieren, (Schritt V3-H) wird zur Unterstiitzung der Luft- 
massenstrom M um einen Wert M v i erhoht (Schritt V4-H) . Alter- 
nativ zur Erhohung der Ausblastemperatur & A um den Wert 3 Av i 
und dem Konstanthalten des Luf tmassenstroms M kann auch nur 
der Luf tmassenstrom M um den Wert M v i erhoht und die Ausblas- 

35 temperatur S A konstant gehalten werden. 
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Wenn ein Abfall - Av der Fahrzeuggeschwindigkeit gegeniiber 
einer vorhergehend erfassten Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst 
wird (Schritt Vl-H) , wird die Ausblastemperatur S A urn einen 
Wert S AV 2 verringert und der Luf tmassenstrom M konstant gehal- 
ten (Schritt V5-H) . Falls diese Reduktion der Ausblastempera- 
tur S A urn den Wert d Av2 nicht ausreichend ist, um eine Tempe- 
raturerhohung durch den Abfall der Fahrzeuggeschwindigkeit - 
Av zu kompensieren, (Schritt V6-H) wird zur Untersttit zung 
der Luf tmassenstrom M um einen Wert M V 2 verringert (Schritt 
V7-H) . Alternativ zur Reduktion der Ausblastemperatur $ A um 
den Wert S Av2 und dem Konstanthalten des Luf tmassenstroms M 
kann auch nur der Luf tmassenstrom M um einen Wert M V 2 verrin- 
gert werden und die Ausblastemperatur S A konstant gehalten 
werden. 

"Kiihlen" 

Wenn ein Anstieg Av der Fahrzeuggeschwindigkeit gegeniiber ei- 
ner vorhergehend erfassten Geschwindigkeit erfasst wird 

(Schritt Vl-K) , wird die Ausblastemperatur S A um einen Wert 
S Av3 erhoht und der Luf tmassenstrom M konstant gehalten 

(Schritt V2-K) . Falls diese Erhohung der Ausblastemperatur S A 
um den Wert $ Av3 nicht ausreichend ist, um eine Temperaturre- 
duktion durch den Anstieg Av der Fahrzeuggeschwindigkeit zu 
kompensieren, (Schritt V3-K) wird zur Unterstutzung der Luft- 
massenstrom M um einen Wert M v3 verringert (Schritt V4-K) . 
Alternativ zur Erhohung der Ausblastemperatur & A um den Wert 
$ AV 3 und dem Konstanthalten des Luf tmassenstroms M kann auch 
nur der Luf tmassenstrom M um den Wert M v3 verringert und die 
Ausblastemperatur S A konstant gehalten werden. 

Wenn ein Abfall - Av der Fahrzeuggeschwindigkeit gegeniiber 
einer vorhergehend erfassten Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst 
wird (Schritt Vl-K) , wird die Ausblastemperatur S A um einen 
Wert S Av4 verringert und der Luf tmassenstrom M konstant gehal- 
ten (Schritt V5-K) . Falls diese Reduktion der Ausblastempera- 
tur $ A um den Wert S Av4 nicht ausreichend ist, um eine Tempe- 
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raturerhohung durch den Abfall der Fahrzeuggeschwindigkeit - 
Av zu kompensieren, (Schritt V6-K) wird zur Unterstutzung 
der Luftmassenstrom M um einen Wert M v4 erh6ht (Schritt V7- 
K) . Alternativ zur Reduktion der Ausblastemperatur S A um den 
5 Wert S AV 4 und dem Konstanthalten des Luf tmassenstroms M kann 
auch nur der Luftmassenstrom M um einen Wert M v4 erhoht wer- 
den und die Ausblastemperatur & A konstant gehalten. 

Anschliefiend wird ein Anderungswerte fur die Ausblastempera- 
10 tur und ein Anderungswert fur den Luftmassenstrom aus den 
Werten S Aq i, S Aq2 , S A &i,S A a 2 , &Avi bis 3 Av4 und M qX , M q2 , Mai, M$ 2 , M v i 
bis M v4 gebildet, wobei die Werte zur Erhohung addiert und 
die Werte zur Reduktion subtrahiert werden. Entsprechend den 
sich ergebenden optimierten Anderungswerten fur die Ausblas- 
15 temperatur und den Luftmassenstrom erfolgt dann die Regelung 
der Klimaanlage (Schritt S8) . 

Erganzend zu den vorstehenden Anderungswerten S Aq i, 
3 Aq2 , ^A3if^AS2, &Avi - ^av4 und M ql , M q2 , Mai, Ma 2 , Mvi - M v4 kann 

20 noch ein insassenabhangiger Korrekturwert , der u.a. auch ak- 
tivitatsgrad- und/oder bekleidungsabhangig ist, mitberuck- 
sichtigt werden, der dann ebenfalls additiv oder subtraktiv 
zur optimierten Ausblastemperatur und zum optimierten Luft- 
massenstrom beitragt. Dieser Wert kann entweder manuell ein- 

25 gestellt oder durch adaptive Bedienung ansprechend auf eine 
Nachregelung durch den Benutzer ermittelt werden. 

Es ist zu beachten, dass in alien Regelungsf alien bei gerin- 
gen Geschwindigkeiten der Luftmassenstrom M aufgrund der dar- 

30 aus resultierenden Gerauschbelastung eher heruntergef ahren 
oder konstant gehalten wird und die Anpassung uber die Tempe- 
ratur erfolgt. So ist es auch m6glich, anstelle eines Kon- 
stanthaltens des Luf tmassenstroms eine Verringerung des Luft- 
massenstroms und eine starkere Anpassung der Ausblastempera- 

35 tur durchzufuhren. Dariiber hinaus ist zu beriicksichtigen, 
dass eine Anderung des Massenstroms schneller erfolgen kann 
als eine Anderung der Ausblastemperatur. 
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Die jeweiligen quantitativen Werte & Aq i, $ Aq2/ &A$ir &avi 
bis £ Av4 und M qlf M q2 , Msi, Ma 2 , M qi ' , M q2 ' , Mai' , Ms 2 ' / M vl bis M v4 
sind f ahrzeugabhangig. Die zugehorigen Verlauf skurven konnen 
5 liber Messungen am Fahrzeug ermittelt werden. 

In einer bevorzugten Weiterbildung des erf indungsgemafien Ver- 
fahrens zur Klimaregelung werden erganzend obere und untere 
Schwellenwerte fiir die solare Strahlung q, die Umgebungstem- 

10 peratur du und v festgelegt. Fiir zwischen diesen oberen und 
unteren Schwellenwerten liegende Parameterwerte wird auf die 
vorstehend erwahnten Verlauf skurven zugegriffen, d.h. es wird 
ein tatsachlicher Wert fiir die Regelung beriicksichtigt . Ober- 
halb des oberen bzw. unterhalb des unteren Schwellenwerts 

15 wird der obere bzw. untere Schwellenwert fiir den Zugriff auf 
die Verlauf skurven verwendet, da in diesen Bereichen eine Re- 
gelung nicht mehr machbar bzw. fur den Benutzer nicht mehr 
dem Auf wand entsprechend fiihlbar ist. Beispielsweise konnen 
die Grenzwerte fur die Strahlung bei 200W und 1000W, die 

20 Grenzwerte fiir die Umgebungstemperatur bei 5°C und 30 °C sowie 
die Grenzwerte fiir die Geschwindigkeit bei 20km/h und 80km/h 
liegen. Diese Werte sind jedoch f ahrzeugabhangig und konnen 
bei sehr komf ortablen Fahrzeugen deutlich hoher anzusiedeln 
sein. 



25 
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Patentanspruche 



5 ' 1*. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage filr ein : Fahrzeug 
mit verschliefibaren K'arosserieof f nungen, insbesondere ei- 
nem offnen- und schliefibaren Verdeck, wobei ein. Fahr- 
gastraum des Fahrzeugs iiber einen iiber die Klimaanlage 
zugefuhrten Luft strom mit steuerbarer Temperatur versorg- 
10 bar ist und die Klimaanlage die Temperatur des Luftstroms 

bei geschlossenem Verdeck so steuert, dass <*ine Abwei- 
• chung einer iiber einer} Innenraumtemperaturf uhler ermit-* 
, telten Ist-Innenraumtemperatur des Fahrgastraums von ei- 
ner vorgebbaren Soll-Innenraumtemperatur minimal wird, 
15 und mittels einer von der Klimaanlage umfassten Schalt- 

einrichtung ein Zustand einer geoffneten Karosser'ieoff- 
niing des Fahrzeugs erfasst wird, 

gekennzeiohnet d-u-rch die Schritte " 
Erfassen eines Zustands einer Karbsserieof f nung (Schritt 
20' SO) , 

bei einem geschlossenen Zustand d.er Karosserieof f nung, 
Durchfuhren einer Klimatisierung untei: Verwendung der Pa- 
rameter Umgebungstemperatur, Soll-Innenraumtemperatur, 
Ist-Innenraumtemperatur und solarer Strahlung und, 

25 bei einem geoffneten Zustand der Karosserieof f nung, 

Durchf iihren .einer Klimatisierung mittels Regelung einer 
Ausblastemperatur, eines Luf tmassenstroms und gegebenen- . 
■ falls eines Ausblasrichtung in Abhangigkeit von den Para- 
• metern solare Strahlung, Umgebungstemperatur und ' Fahr- 

30 zeuggeschwindigkeit . 
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2. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass, 

wenn im. Schritt SO ein geoffneter Zustand der Karosserie- 
offnung erfasst wurde und durch das Verfahren noch keine 
Ausblastemperatur und/oder kein Luf tmassenstrom ermittelt 
wurden, ein konstanter, vorgegebener Luf tmassenstrom M N 
und eine entsprechend einer vorgewahlten Solltemperatur 
vorbestimmte Ausblastemperatur ^ m als Erstwerte verwen- 
det werden, fur die jeweils ein solarer Standard- 
Strahlungswert, eine Standard-Umgebungstemperatur und ei- 
ne Standard-Geschwindigkeit vorgegeben sind. 

3. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 1 
oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass, 

wenn in Schritt SO ein geoffneter Zustand der Karosserie- 
offnung erfasst wurde, 

(Schritt Ql) Erfassen der solaren Strahlung und Verglei- 
chen mit einem vorhergehend erfassten solaren Strahlungs- 
wert oder dem solaren Standard-Strahlungswert, wenn noch 
kein solaren Strahlungswert erfasst wurde, 

(Schritt Q2) .wenn beim Vergleichen ein Anstieg des sola- 
ren Strahlungswerts erfasst wird, Reduzieren der Ausblas- 
temperatur um einem ersten Wert d Aqi und Konstanthalten 
des Luftmassenstroms oder (Schritte Q3, Q4) zus^tzliches 
Erhohen des Luftmassenstroms um einen ersten Wert M q i, 
wenn die Anderung der Ausblastemperatur alleine nicht 
ausreichend ist, oder, 

(Schritt Q5) wenn beim Vergleichen ein Abfall des solaren 
Strahlungswerts erfasst wird, Erhohen der Ausblastempera- 
tur um einen zweiten Wert S Aq2 und Konstanthalten des 
Luftmassenstroms oder (Schritte Q6, Ql) zusatzliches Er- 
hohen des Luftmassenstroms um einen zweiten Wert M q2 , 
wenn die Anderung der Ausblastemperatur alleine nicht 
" ausreichend ist, 
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(Schritt Tl) Erfassen der Umgebungstemperatur und Ver- 
gleichen mit einer vorhergehend erfassten Umgebungstempe- 
ratur oder der Standard-Umgebungstemperatur, wenn noch 
keine Umgebungstemperatur erfasst wurde, 

(Schritt T2) wenn beim Vergleichen ein Anstieg der Umge- 
bungstemperatur erfasst wird, Reduzieren der Ausblastem- 
peratur urn einen ersten Wert S A 3i und Konstanthalten des 
Luftmassenstroms oder (Schritte T3, T4) zusatzliches Er- 
hohen des Luftmassenstroms urn einen ersten Wert M&i, wenn 
die Anderung des Ausblastemperatur alleine nicht ausrei- 
chend ist, oder, 

(Schritt T5) wenn beim Vergleichen ein Abfall der Umge- 
bungstemperatur erfasst wird, Erhohen der Ausblastempera- 
tur urn einen zweiten Wert S A ai und Konstanthalten des 
Luftmassenstroms oder (Schritte T6, T7) zusatzliches Er- 
hohen des Luftmassenstroms um einen zweiten Wert Ms 2 , 
wenn die Anderung des Ausblastemperatur alleine nicht 
ausreichend ist, 

Ermitteln, ob eine Heizregelung oder eine Kuhlregelung 
vorliegt, 

bei der Heizregelung, 

(Schritt Vl-H) Erfassen der Fahrzeuggeschwindigkeit und 
Vergleichen mit einer vorhergehend erfassten Fahrzeugge- 
schwindigkeit oder der Standard- Fahrzeuggeschwindigkeit , 
wenn noch keine Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst wurde, 

(Schritte V2-H bis V4-H) wenn beim Vergleichen ein An- 
stieg der Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst wird, Erhohen 
der Ausblastemperatur um einen ersten Wert & Av i und/oder 
Erhohen des Luftmassenstroms um einen ersten Wert M v i, 
oder, 

(Schritte V5-H bis V7-H) wenn beim Vergleichen ein Abfall 
der Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst wird, Reduzieren der 
Ausblastemperatur um einen zweiten Wert S AV 2 uud/oder Re- 
duzieren des Luftmassenstroms um einen zweiten Wert M V 2, 
bei der Ktihlregelung, 

(Schritt Vl-H) Erfassen der Fahrzeuggeschwindigkeit und 
Vergleichen mit einer vorhergehend erfassten Fahrzeugge- 
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schwindigkeit oder der Standard- Fahrzeuggeschwindigkeit , 
wenn noch keine Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst wurde, 
(Schritte V2-K bis V4-K) wenn beim Vergleichen ein An- 
stieg der Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst wird, Erhohen 
der Ausblastemperatur um einen dritten Wert & Av3 und/oder 
Reduzieren des Luf trnassenstroms um einen dritten Wert 
M V 3f oder, 

(Schritte V5-K bis V7-K) wenn beim Vergleichen ein Abfall 
der Fahrzeuggeschwindigkeit erfasst wird, Reduzieren der 
Ausblastemperatur um einen vierten Wert $ AV 4 und/oder Er- 
hohen des Luf trnassenstroms um einen vierten Wert M v4 . 

4. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass, 

der Schritt eines Ermittelns, ob eine Heizregelung oder 
eine Kuhlregelung vorliegt, bereits zu Beginn des Ablaufs 
erfolgt und, 

wenn ermittelt wurde, dass eine Heizregelung vorliegt, 
in Schritt Q2 der Luf tmassenstrom um einen Wert M q i' ver- 
ringert und die Ausblastemperatur & A konstant gehalten 
wird, und/oder in Schritt T2 der Luf tmassenstrom um einen 
Wert Msi verringert und die Ausblastemperatur 0 A konstant 
gehalten wird, und 

wenn ermittelt wurde, dass eine Kuhlregelung vorliegt, 
in Schritt Q5 der Luftmassenstrom um einen Wert M q2 ' ver- 
ringert und die Ausblastemperatur & A konstant gehalten 
wird, und/oder in Schritt T5 der Luftmassenstrom um einen 
Wert M$2 verringert und die Ausblastemperatur & A konstant 
gehalten wird. 

5. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 3 
oder 4, 

gekennzeichnet durch den weiteren 
Schritt 

(Schritt S8) Bilden eines Anderungswerts far die Ausblas- 
temperatur und eines Anderungswerts fur den Luftmassen- 
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strom aus den Werten S Aq i, d Aq2 , & A si,& A 32, Savi - 3 Av4 und M ql/ 
Mq2, M&i, M»2/ M v i - M v4 , wobei die Werte zur Erhohung ad- 
diert und die Werte zur Reduktion subtrahiert werden und 
Regeln der Ausblastemperatur und des Luf tmassenstroms 
entsprechend dem erhaltenen Anderungswert fur die Aus- 
blastemperatur und dem erhaltenen Anderungswert fur den 
Luftmassenstrom. 

6. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

class, 

in Schritt 8 beim Bilden des Anderungswerts fur die Aus- 
blastemperatur und des Anderungswerts fur den Luftmassen- 
strom ein insassenabhangiger, einstellbarer Korrekturwert 
mitberucksichtigt wird, der additiv oder subtraktiv zu 
den Anderungswerten beitragen kann. 

7. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass, 

der Korrekturwert manuell einstellbar oder durch adaptive 
Bedienung ansprechend auf eine Nachregelung durch den Be- 
nutzer festlegbar ist. 

8. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach einem der 
Anspriiche 3 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass, 

die Werte & Aq i, &Aq2, Sasi,$a32, ^Avi - &av4 und M ql , M q2 , Mai, 
Ms2, M v i - M V 4 f ahrzeugabhangig sind und aus uber Messungen 
am Fahrzeug ermittelten Verlauf skurven erhalten werden. 

9. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass, 

die Verlauf skurven nur zwischen vorgegebenen unteren und 
oberen Schwellenwerten fur die solare Strahlung, Umge- 
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bungstemperatur und die Fahrzeuggeschwindigkeit verwendet 
werden und fur Werte unterhalb des unteren Schwellenwerts 
immer der zum unteren Schwellenwert zugeordnete Ande- 
rungswert und fur Werte oberhalb des oberen Schwellen- 
werts immer der zum oberen Schwellenwert zugeordnete An- 
derungswert verwendet wird. 

10. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach Anspruch 9, 
d-a d u r c,h gekennzeichnet, 

dass, 

als Schwellenwerte far die solare Strahlung 200W und 
1000W, fur die Umgebungstemperatur 5°C und 30 °C sowie fur 
die Fahrzeuggeschwindigkeit 20km/h und 80km/h verwendet 
werden. 

11. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage nach einem der 
Anspruche 3 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
class, 

'die Schritte Ql bis Q4 bzw. Ql, Q5 bis Q7 , die Schritte 
Tl bis T4 bzw. Tl, T5 bis T7 und die Schritte VI, V2-H 
bis V4-H bzw. VI, V5-H bis V7-H bzw. VI, V2-K bis V4-K 
bzw. V5-K bis V7-K entweder zeitlich auf einanderf olgend 
oder zeitlich parallel ausgefiihrt werden. 
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DaimlerChrysler AG Gmeiner 

08.12.2002 



Zusammenf assun g 



5 Die vorliegende Erfindung offenbart ein Verfahren zur Rege- 
lung einer Klimaanlage fur ein Fahrzeug mit verschliefibaren 
Karosserieof fnungen. Es wird erfasst, ob die Karosserieof f- 
nungen, beispielsweise das Verdeck des Fahrzeugs geschlossen 
oder geoffnet ist. Im geschlossenen Zustand wird eine her- 

10 kommlich fiir geschlossene Fahrzeuge ubliche Regelung der Kli- 
maanlage in Abhangigkeit von den Parametern Umgebungstempera- 
tur, Soll-Innenraumtemperatur, Ist-Innenraumtemperatur und 
solarer Strahlung durchgef uhrt . Im geoffneten Zustand erfolgt 
erf indungsgemafi eine Umschaltung auf eine Regelung der Aus- 

15 blastemperatur und des Luftmassenstroms. Die Regelung von 
Ausblastemperatur und Luf tmassenstrom erfolgt abhangig von 
der gemessenen solaren Strahlung, der Umgebungstemperatur und 
der Fahrzeuggeschwindigkeit . Hierbei erfolgen Erhohungen oder 
Absenkungen der Ausblastemperatur und/oder des Luftmassen- 

20 stroms, urn eine relativ konstante "Innenraumtemperatur" zu 
erhalten. Zur Komf orterhehung ist zusatzlich noch ein Korrek- 
turwert einstellbar, tiber den beispielsweise die Bekleidung 
und/oder Aktivitat der Insassen berucksichtigt werden kann. 
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und 
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Nein 
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und 
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oder 


M -> M 
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M al ) 



Abfall von S. 



T5 bis T7 



^ ~~> ^A + &Ad2 

und 

(M = konst. oder 
M -> M + M a2 ) 






Fig. 1A 


Fig. 1 


Fig. IB 
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Anstieg von S 0 

T2 bis T4 
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d A "> S A ~ &A31 

und 

(M = konst. oder 
M -> M + M 81 ) 
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Fig. 1A 
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VI -H 



Abfall 

V5-H bis 
V7-H 





Heizen 



Kiihlen 



$A ~ d Av2 

und/oder 



M -> M - M v2 



Anstieg v Abfall v, 
V2-H b. V5-K b. 
V4-H V7-K 
Z \ 



d A ~> ^A /+ ^Avl 

und/oder 
M -> M + M vl 


d A ~> ^A " ^Av4 

und/oder 
M -> M + M v4 





/ 




Vl-K 

Anstieg v 
V2-K bis 
V4-K 




^A > ^A ' ^AvS 

und/oder 
M -> M - M v3 



Nein 



Ja 



& A -> & A + Korrekturwert 

und/oder 
M -> M + Korrekturwert 



S8 
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Zuriick 



Fig. IB 



